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2 BASLANGIC

2.1 SCADA NEDIR?

SCADA terimi ingilizce "Supervisory Control and Data Acquisition” kelimelerinin ilk harflerinin okunmasi
ile olusturulan bir kisaltmadir. Kapsamli ve bitlinlesmis bir veri tabanli kontrol ve izleme sistemi olan
SCADA ile bir tesise veya isletmeye ait tim elektronik birimlerin otomatik kontroli, gbzetlenmesi ve
sonuglarin raporlanmasi saglanabilir. Temel olarak SCADA yazilimindan izleme, kontrol, veri toplama,
verilerin kaydi ve saklanmasi islevlerini gerceklestirmesi beklenmektedir. SCADA sistemleri endistriyel
proseslerde, imalat, Gretim, enerji Gretimi, imalat ve rafinerilerde strekli, kesintili, tekrarlayan ya da
ayrik modlarda c¢alisabilir. Altyapi islemleri, kamu veya 6zel sektérlerde su aritma ve terfi merkezlerinde,



atik su aritma, petrol ve gaz boru hatlari, elektrik iletim ve dagitim, riizgar jeneratorleri, sivil savunma
siren sistemleri ve blylk iletisim sistemlerini icerebilir. Tesis binalari, havaalanlari, gemiler ve uzay
istasyonlari da dahil olmak {izere kamu ve 6zel tesisleri kapsayabilir. Isitma ve havalandirma
sistemlerinde (HVAC) erisim ve enerji tiiketimini kontrol ve izleme gerekebilir. SCADA sagladigi
maksimum fayda, glivenlik ve kolaylik bakimindan endistri tesislerinin en biyik ihtiyaclarindan olmaya
devam edecektir.

2.2 ViewPLUS SCADA

ViewPLUS gelistirilirken stabilite, kullanim kolayligi ve gorsellik prensipleri 6n planda tutulmustur.
ViewPLUS ile sahada bulunan her tiirlii otomasyon biriminin gorsel olarak takip, kontrol ve
degerlendirilmesi saglanabilir.

ViewPLUS’ nin sahip oldugu bazi 6zellikleri soyle 6zetleyebiliriz:
Genis Gorsel Kiitliphane

e Genis gorsel kitiiphanesinin yaninda, kullanicilarin da kendi SCADA bilesenlerini kolaylikla
hazirlamasina imkan verir.

Paralel Yedekli Calisma(Redundant Working Mode)
e Sahadan veriler her iki SCADA sisteminde okunur ve islenir.
e Veri kaybl yasanmaz
e Haberlesme durum testleri (saha cihazlari veya yedek SCADA)

Server/Client Mimari

e Coklu calisma istasyon destegi
e Calisma istasyonlarina yetki seviyesi atama

Lisansa Bagli Etiket Kapasitesi
e Sinirsiz lisans imkani (Sistem bellegi ile sinirhidir.)
e Etiket sayisi kadar alarm etiketi tanimlayabilme
e Etiket sayisi kadar trend tanimlayabilme

isletim Sistemi Destegi

e Windows 7/8/10



e Windows Server 2008/2012/2016
e Linux (Debian)
e MacOSX

Guvenlik

e Etiketlere ve sayfalara 128 farkl erisim yetkisi tanilama

e Kullanicilara 128 farkh grup lyeligi atayabilme

e Isletim sistemi ile entegre giivenlik

e Haberlesmede katman 7 protokollerinin TLS/SSL versiyonlari

e Yetkilendirme mekanizmasinda diz metin sifreler yerine salt eklenmis SHA256 6zetler kullanir

Veri Aktarim
e SQL uyumlu disa ve ice veri aktarim imkani
Alarm

e Tanimlanmis tim etiketler icin alarm tanimlama imkani
e Alarmlar 256 farkh kritiklik seviyesi tanimlayabilme

e  Aktive alarmlari ve alarm ge¢misini izleme imkani

e Tarih ve 6nem sirasina gore alarm izleme imkani

e Alarm listesinden ¢ikti alma imkani: Excel,printer,pdf

Veri Kayit Trend izleme
o Tanimlanmis tim etiketler igin log kayit imkani
e Trend tanimlanmis etiketler grafiksel gdsterim
e Trend tanimlanmis etiket verilerinin excel, pdf veya printer giktisi
Haberlesme
e Mikrodev PLC,REMOTE IO ve Gateway urinleri ile mikemmel baglanti
e Endustri standardi ¢ok sayida protokolle uyum: MODBUS TCP, MODBUS RTU,DNP3,SNMP, IEC-*
,BACNET
Veri Tabani Destegi
e PgSQL

e ORACLE
e SQlite



3 MIiMARI

Mikrodev SCADA sunucusu intranet ya da internet lizerinden saha cihazlarina baglanarak bu cihazlarin
gercek zamanli izleme ve kontroliini saglar. Topladig verileri etiket, olay ve alarm veri tabanina
kaydeder. Ayni zamanda hazirlanmis olan SCADA projesini kullanarak internet Gzerinden sunucuya
baglanan kullanicilarin sahadaki cihazlari izlemesini ve kontrol etmesini saglar. ViewPLUS ile tasarlanan
ag ve donanim topolojisine gore ¢ok farkli kombinasyonlar olusturulabilmekle beraber, temel olarak
asagidaki sekilde gosterilen mimari kullanilabilir.
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SCADA Mimarisi

4 EDITORUN KULLANIMI

SCADA projesi ViewPLUS Editor programi ile olusturulur. “Bilesen Yoneticisi” kullanilarak yeni gorsel
bilesenler olusturulabilir. Kullanici ve grup erisim haklari da “Kullanici Yoneticisi” araciligiyla degistirilir.

4.1 ARAYUZz

Editorin sol tarafinda bulunan paneller kullanilarak proje dosyalari ve bilesenler kontrol edilir. Ve yine
bu panellerin en altinda bulunan arama kutusu araciligiyla proje dosyalarinda filtreleme ve arama
yapilabilir. Panellerin en altinda sol tarafta bulunan buton tim panelleri gdstermeyi ve gizlemeyi saglar.
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En sol tarafta ise editoriin temel araylzleri arasinda gezinmeyi saglayan navigasyon butonlari mevcuttur.
Bu butonlari kullanarak arayiiz editori, etiket/kanal edit6rii ve proje konfigurasyon araglari arasinda
gecis yapabilirsiniz. Navigasyon butonlarinin en altinda proje segici bulunur. Editor Gizerinde ayni anda
birden fazla proje agiksa, bu buton kullanilarak projeler arasi gegis yapilabilir.
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4.2 YENi PROJE OLUSTURMA
Yeni proje olusturmak igin:

e Dosya>Yeni Dosya ya da Proje > Mikrodev SCA Projesi segilir.
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e Veritabani kullanici adi ve sifrenizi girdikten sonra "Baglantiyi Test Et" butonuna basilarak sifre
dogrulamasi yapilir.(Eger PostgreSQL veritabani, sisteminizde kurulu degilse " PgSQL ‘i indir"
baglantisina tiklayarak ilgili versiyonu indirip kurmaniz gerekir)
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e "Finish" butonuna basilarak yeni proje olusturulmus olur. Yeni olusturdugunuz proje 2 adet

dosyadan olusur. Bunlardan ilki proje yapilandirma parametrelerinin saklandigi “scapro” uzantili
dosyadir. Bu dosya lizerinde herhangi bir degisiklik yapmaniza genelde ihtiya¢ yoktur. Otomatik
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olusturulan diger dosya ise “intro.sca” ismindeki dosyadir. SCADA sisteminde kullanacaginiz ana
ekrani bu sayfa Gizerinde tasarlayabilirsiniz.
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4.3 ETIKET VE KANAL EDITORU

Kanal ve etiketler, SCADA yaziliminin sahadaki cihazlar tzerindeki veriye ulasabilmesini saglayan 6zel
tanimlardir. Kanallar, sahadaki cihaz ile haberlesmeyi saglayacak olan protokol tanimlarini ve bu
protokole ait 6zel ayarlari icerir. Etiketler ise baglanti kurulmus olan cihaz lizerindeki yazmaclara ait

adres tanimlarindan olusur.

Acilan diyalogda yeni kanalla ilgili gerekli ayarlamalar yapilabilir.

43,1 Kanallar

Sahadaki bir cihaz ile baglanti tanimlarini iceren kanallar olusturulabilecegi gibi, ayni zamanda makro
veya veritabani sorgusu gibi sanal baglantilarin da tanimlandigi 6zel kanallar olusturulabilir.

Yeni bir kanal olusturmak icin “Etiket Kanal Editori” sekmesi agilarak, herhangi bir kanal lizerine sag fare
butonuna basilir ve agilan meniiden “Yeni Kanal” segilir.

4.3.1.1 MODBUS TCP PROTOKOLU

Sahadaki cihazlarla TCP lzerinden modbus protokolii kullanarak haberlesmek igin yeni bir Modbus Kanali
olusturmalisiniz.


https://mikrodev.miraheze.org/wiki/Dosya:Tr_projectspanel.png

Yeni kanal olusturma diyalogunda “Protokol Tipi” olarak “Modbus TCP” segin.

43.1.1.1 Kanal Parametreleri

Sunucu Adresi : Baglanmak istediginiz cihazin IP adresi
Sunucu Portu : Cihazin modbus baglanti port bilgisi

Yanit Zaman Asimi : Herbir modbus sorgusundan sonra Modbus Slave cihazin yanit vermesi igin

beklenecek milisaniye cinsinden siredir. Bu sire icerisinde slave cihazdan yanit gelmezse yeni
bir sorgu gonderilir.

Baglanti Zaman Asimi : Cihaza baglanma talebi gonderildikten sonra yeni bir baglanti denemesi
yapilacagl ana kadar beklenecek olan milisaniye cinsinden siredir. Tipik olarak GPRS veya 3G
sebekelerinde bu siire TCP ye gore biraz daha uzun olabilir.

Cerceve Zaman Asimi_: Modbus sorgusuna yanit geldikten sonra bir sonraki sorgunun yapilmasi
icin beklenecek milisaniye cinsinden suredir

Modbus konfigiirasyonu ile ilgili detayli bilgi icin suraya bakiniz.

43.1.1.2 Etiket Parametreleri

4.3.1.2

Fonksiyon Kodu : Baglanmak istediginiz cihazin IP adresi
Cihaz Adresi : Modbus protokolii cihaz adresi

Degisken Adresi : Modbus degisken adresi

Degisken Boyutu : Tanimlanan adresteki degiskenin boyutu
Degisken Tipi : Tanimlanan adresteki degiskenin tipi

IEC 104 PROTOKOLU

Sahadaki cihazlarla TCP {izerinden IEC 104 protokoli kullanarak haberlesmek icin yeni bir IEC 104 Kanali
olusturmalisiniz.

43.1.2.1 Kanal Parametreleri

W : ACK(onay mesaji) gonderme sikhgi(W adet paketten sonra ACK gonderilir)


https://mikrodev.miraheze.org/wiki/ModbusAyarlama

e K : Maksimum izin verilen ACK alinmamis paket sayisi

e T1 : ASDU paketii¢cin ACK zamanasimi siresi

e T2 :Busire sonunda hala yeni data génderilmeyecekse ACK génderilir
e T3 :Testframe i¢cin zamanasimi siresi

e General Interrogation : Gl mesaji gonderme sikligi

e Clock Synchronisation : CS mesaji gonderme sikligi

o Timezone GMT : Sunucu bilgisayarin timezone bildgisi

4.3.1.2.2 Etiket Parametreleri

e Object Type : ...
¢ InfoObjectAddress: ...

4.3.1.3 SNMP PROTOKOLU

SNMP cihazlara baglanmak igin kullanilan kanal tipidir. Bu kanal tipinin ¢alisabilmesi igin sisteminizde
NetSnmp kitlphanesi kurulu olmalidir. NetSnmp kitliphanesini buradan indirebilirsiniz

4.3.1.3.1 Kanal Parametreleri
Sunucu Adresi: Baglanmak istediginiz cihazin IP adresi

Read Comunity: Cihaz bilgilerine ulasmak icin kullanilacak olan "Read Community" bilgisidir.

43.1.3.2 Etiket Parametreleri

4.3.1.4 MAKRO KANAL!

Sanal etiketler olusturmak ve scriptlerle bu etiketleri degistirmek icin olusturulacak kanaldir.

43.1.4.1 Kanal Parametreleri

Cerceve Zaman Asimi: Makronun g¢alistirilma sikligini ifade eden milisaniye cinsinden siiredir.


http://www/mikrodev.com/files/net-snmp-5.4.2.1-1.win32.exe

43.1.4.2 Etiket Parametreleri

4.3.1.5 Veritabani Kanal
SCADA nin kendi veritabanindan 6zel sorgular yapmak igin kullanilan kanal tipidir.
Parametreler

Yanit Zaman Asimi: Veritabani sorgusunun calistiriima sikhgini ifade eden milisaniye cinsinden siiredir.

4.3.1.6 Global Veritabani Kanali

Farkli veritabanlarina baglanarak 6zel sorgular olusturmak ve bu sorgu sonuglarini proje etiketlerine
aktarmak icin kullanilan kanal tipidir.

Parametreler

Yanit Zaman Asimi: Veritabani sorgusunun galistiriima sikligini ifade eden milisaniye cinsinden siiredir.

4.3.1.6.1 Etiket Ayarlari

e Sorgu : Veritabaninda galistirilacak olan sorgu ifadesidir. Bu etiket sorgudan dénen ilk satirin
alinmasini saglar. Bu ilk satir icin dénen degerler sirasiyla :{${32}, ${33}, ${34}, ${35},....}:
formati icinde tanimlanan etiketlere yazilir.

Ornek bir "Sorgu" ifadesi:

WITH
tl AS (

SELECT data value from logs.tag log 1 where tag id=19 AND data value IS
NOT NULL ORDER BY logtime DESC limit 1 ),

t2 As (

SELECT data value from logs.tag log 1 where tag id=20 AND data value IS
NOT NULL ORDER BY logtime DESC limit 1),

t3 AS (

SELECT data value from logs.tag log 1 where tag id=29 AND data value IS
NOT NULL ORDER BY logtime DESC limit 1),



t4 AS (

SELECT data value from logs.tag log 1 where tag id=26 AND data value IS
NOT NULL ORDER BY logtime DESC limit 1)

SELECT tl.data value datal, t2.data value data2, t3.data value data3,
t4.data value data4

FROM tl, t2 ,t3,t4;

${${32}, ${33} , ${34}, S${35}}:

Yukaridaki postgresqgl veritabani sorgusunda 19, 20, 29 ve 26 idsine sahip etiketlerin veritabanina
kaydedilmis en son degerleri alinarak, sirasiyla 32, 33, 34, 35 idlerine sahip etiketlere yazilmistir.

4.3.1.7 PLC ve SCADA Projelerini iliskilendirme
Gelistirmis oldugunuz proje bliylidiikce SCADA' da tanimlamis oldugunuz kanallarin ait oldugu PLC

projeleri ile iliskilendirilmesi hatalari nleme adina 6nem kazanmaktadir. Bunu saglamak icin kanal
menUsiinin sag st kosesinde bulunan PLC proje yolunu belirleyebilirsiniz.
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PLC Proje Yolu Atama

Bu sayede ilgili kanala ait PLC projesine tek tusla kolayca erisebilirsiniz.

43,2 Etiketler

"Etiket" sahadan okunan veya sistem tarafindan sanal olarak olusturulan nokta verilerini ifade eder.
Etiketler kanallarin altinda tanimlanir ve icinde bulunduklari kanal tipine gore farkh 6zelliklere sahip
olabilirler.
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Sistemde olusturulan tiim etiketlerin degistirilebilen ortak 6zellikleri mevcuttur. Bu 6zellikler sunlardir:

4.3.2.1 Etiket

Kullanimda: Etiket "Kullanimda" olarak isaretlenmezse SCADA sunucu tarafindan yok sayilir. Sistemde
sadece tanimi bulunur. Etiket Adi: Her etiketin benzersiz bir adi olmalidir. Etiketi kisaca tanimlayacak
anlasilir kelimeler ve format kullaniimalidr Etiket ID: Sistem tarafindan etikete atanan benzersiz bir
sayidir. SCADA sistemi etiketi tanimlamak icin bu ID yi kullanir Tanim: Etiketin ne oldugunu ifade eden bir
aciklamadir(Depo seviyesi, Sicaklik vb..) Birim Adi: Olciim degerinin birimi bu alana yazilir(Bar,cm,Celsius
vb..) Kanal Adi: Etiketin icinde bulundugu kanalin adidir. "Kanali suna degistir" secenegi kullanilarak
etiket fakl bir kanala tasinabilir Anahtar Kelimeler: Raporlama sisteminde etiketi daha kolay secebilmek
icin kullanilan kelime gruplaridir.

4.3.2.2  Erisim Haklari
Okuma: Kullanicilarin etiket degerlerini gorebilmeleri igin sahip olmalari gereken haklardir. Burada
ayarlanan haklara sahip olmayan kullanicilar bu etiket degerini géremezler. Yazma: Kullanicilarin etiket

degerlerini degistirebilmeleri icin sahip olmalari gereken haklardir. Burada ayarlanan haklara sahip
olmayan kullanicilar bu etiket degerini degistiremezler.

4.3.2.3 Degisken

Degisken Tipi: Etiketin matematiksel tipidir.
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4.3.2.4 Loglama

Veritabanina Logla: Bu secenek aktif edilmezse etiket degeri sistemde loglanmaz ve gecmise yonelik
degerleri gorilemez. Ayrica grafik lizerinde gecmis degerler de izlenemez. Degisimde Logla: Loglama
etiket degeri degistigi durumda yapilir. Degisimin tiiri "YUzde" ya da "Seviye" degisimi tiirlinden olabilir.
Yiizde Degisim: Degisim tlrl olarak "Ylzde Degisim" secilmisse; etiket mevcut degerinin belirtilen ylzde
degeri kadar degisirse loglama yapilir. Deger "0" segilirse her tiirli degisim loglanir. Seviye Degisimi:
Degisim tiirli olarak "Seviye Degisimi" secilmisse; etiket degeri belirtilen deger kadar degismisse loglama
yapilir. Deger "0" secilirse her tiirli degisim loglanir. Periyodik Olarak Logla : Bu segenek aktif edilmisse
belirtilen zaman petiotlarinda etiket siirekli olarak loglanir.

Not: Loglanacak etiketler ve loglama tir(, saklanacak veri boyutunun gereksiz artisina engel olmak icin
dikkatle secilmelidir. Ornek olarak;

e Geriye doniik degerlerine ihtiyag duymayacaginiz etiketler kesinlikle loglanmamalidir.

e Analog degiskenler icin seviye veya ylizde degisim secilmisse, veri degisim paternine uygun bir
ylzde ya da seviye secilmelidir.

o Dijital degerler icin peryodik loglama yerine degisimde loglama yapilmahdir

Veri Loglama Filtresi

Veri loglama filtresini kullanarak sahadan toplanan 6lgim degerlerini sectiginiz filtreye goére loglanmasini
engelleyebilirsiniz. Bu sayede sahadan gelmesi muhtemel hatali verileri elemis olursunuz

e Sadece maksimum degerde azalirken logla

Bu filtre sadece girilen maksimum degerin altindaki azalan verilerin loglanmasini saglar. Ornek olarak;
eger maksimum deger 1000 olarak girilmisse:

188,

225 , (loglanir)
1500, (loglanmaz)
350 , (loglanir)

400 (loglanir)

Bu 6rnekte '1500' degeri dnceki degerden 1275 daha fazla oldugu icin maksimum deger olan 1000 i
gecmistir. Dolayslyla loglanmasina izin verilme

e Sadece maksimum degerde artarken logla

Bu filtre sadece girilen maksimum degerin altindaki artan verilerin loglanmasini saglar.



e Sadece deger aralikta ise logla
Bu filtre sadece sahadan okunan deger, girilen aralikta ise loglanmasini saglar.
e Sadece deger aralik disinda ise logla

Bu filtre sadece sahadan okunan deger, girilen aralik disinda ise loglanmasini saglar.

433 Alarmlar

Alarmlar

4.4 SAYFA OZELLIKLERI PANELI

4.5 KATMANLAR PANELI

Katmanlar paneli lizerinde yeni katman olusturabilir veya silebilirsiniz. Olusturdugunuz katmanlar
Uzerinde bilesenler olusturarak, sayfa lizerinde hiyerarsik bir diizen kurabilirsiniz. Katmanlari
gizleyip/g6stererek karmasik tasarimlari daha kolay biraraya getirebilirsiniz. Katmanlarin sagladigi bir
diger fayda da farkli 6lgek(zoom) seviyelerinde katmanlarin gérinirliginin degistirilebilmesidir.

451 Katmanlan Gizleme/Gdsterme

Eklemis oldugunuz katmanlari, fare sag tus menisi tzerinde bulunan "Katmani Gizle/Goster" segcenegini
kullanarak gizleyip/g6sterebilirsiniz.

Page Properties Layers
Layer
Hide/Show layer
i Layer2 _
Bring Layer Elements Front
e Layerl

Send Layer Elements Back

Layer Properties

Katman Ozellikleri
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4.5.2 Katmandaki Bilesenlerin Siralamasini Degistirme

Eklemis oldugunuz katmanlarin siralamalarini, fare sag tus menusi tGzerinde bulunan "Katman
Bilesenlerini One Getir" ya da "Katman Bilesenlerini Arkaya At" seceneklerini kullanarak
degistirebilirsiniz.

453 Katmanlar Olgek Seviyesine Gére Gizleme/Gésterme

Ekranin Olgek seviyesine gore sayfada tanimlanmis olan katmanlari gizleyip gosterebilirsiniz. Bu sayede
Olcek seviyesi arttiginda daha detay bilgi iceren bilesenleri gbsterebilirken, 6lcek seviyesi arttiginda az
saylda bileseni gostererek tasarimdaki karmasikhg azaltip, kullanimi kolaylastirabilirsiniz. Bunun igin
dncelikle "Katmanlar Paneli" nde "Katman Ozellikleri" ni segin

Acllan dialogda olgek seviyesi parametrelerini gdsteren iki alan mevcuttur.

a0 3v
oKX Cancel

Katman Ozellikleri2

Katman burada girilecek olan iki 6lcek degeri arasinda goriinir olacaktir. Degerlerden birini "-1" olarak
tanimlarsaniz katman bu ydnde dlcekten bagimsiz olarak siirekli gériiniir olacaktir. Ornek olarak "300" ve
"-1" degerleri diistintildigiinde, bu su manaya gelecektir: "Olgek '3' degerinden daha biiyiikse katmani
gorunir yap"

Olgek '3' den kiigiik:
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Olgek Diisiik

Olgek '3' den yiiksek:

S

Olcek Duisiik

Resimde de gorildugi gibi 6lcek degeri '3' in Ustline ¢iktiginda, butonlarin bulundugu katman gorinir
hale gelmistir.

4.6 NesNE OzELLIKLERI PANELI

4.7 ETIKETLER PANELI

4.8 Di&eR OzELLIKLER PANELI

4.9 E-POSTA SUNUCU AYARLARI

Kullanici yoneticisinden e-posta génderimi aktif olarak isaretlenmis kullanicilara, alarm durumlarinda e-
posta gonderimi yapilabilir. Bunun i¢in sunucuda e-posta konfigurasyon ayarlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda kullanilacak olan smtp sunucusunun "az giivenli uygulama erisimine" agik
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olmasi gerekmektedir. E-posta sunucu ayarlarinin yapilabilecegi "ServerEngine.ini" konfigurasyon
dosyasi su klasordedir:

C:\Users\<kullanici adi>\AppData\Roaming\Mikrodev\ ScadaServer\<proje adi>\ServerEngine.ini
Bu dosyada [SMTP] seceneginin altinda su degiskenler dogru sekilde ayarlanmalidir:

[SMTP]

SMTP_user=<e-posta kullanici adi>

SMTP_pwd=<e-posta sifresi>

SMTP_host=<smtp sunucu adresi>

SMTP_port=<smtp sunucu portu>

SMTP_mailDelay=<alarm durumundan sonra e-postanin gonderilmesi icin beklenecek siire (saniye
olarak)>

Yaptiginiz ayarlari test etmek igin su linkteki programcigi kullanabilirsiniz.

4.10 SCADA GORSEL BILESENLERI

Mikrodev SCADA , izlenen verilerin gorsellestirilmesi igin farkl tiplerde bilesenler sunar. Bunlar; temel
bilesenler, zamanlayici, grafik, veri tabani sorgu ve metin bilesenleridir.

Dosya Duzenle Araglar Pencere Yardm

% Bahge Pompasi
! Dalgeg Pompa
oA Sandart Pompa
Vv Buton
. Buton (Kmuzi)
. Buton (Mawvi)
B Buton (5an)
. Buton (Turuncu)
B Buton (vesin)

v Anahtar
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SCADA Bilesenleri

4.10.1 Temel Bilesenler
Temel bilesenler Editoriin solundaki panelde "SCADA Bilesenleri" bélmesi icinde bulunmaktadir.
“Bilesen Yoneticisi” kullanilarak buradaki bilesenlere kullanicinin tanimlamis oldugu farkh nesneler de

eklenebilir. Mevcut sayfaya bilesen eklemek i¢in paneldeki bilesenlerden birine sol fare tusu ile bastiktan
sonra, sahnede istenen pozisyona sol fare tusu ile tekrar basilir ve bilesen eklenmis olur.

Boyutlandirma

Eklenen bilesenin boyutlarini degistirmek igin bilesenin sag alt kdsesindeki tiggen ikonunu fare ile
hareket ettirebilirsiniz. Bilesene ait gelismis 6zellikleri degistirmek icin “Bilesen Ozellikleri Paneli”
kullantlir.

4.10.2 Zamanlayici Bileseni

Mikrodiagram yazilimda PLC projesine eklemis oldugunuz “Zamanlayici Bloklari” nin kontrolini
“Zamanlayici” bileseni Gizerinden yapabilirsiniz. Etiket/Kanal Editériinde tanimlamis oldugunuz
“Zamanlayici Etiketleri” ni zamanlayici bilesenine ekleyerek, istemci tizerinden kullanicilarin zamanlama
ayarlarini degistirebilmeleri saglanir.
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9 Zamanlayici Bileseni

4.10.3 Grafik Bileseni

Grafik bileseni kullanilarak, istediginiz etikete ait verileri grafiksel olarak izleyebilirsiniz. Grafik nesnesi
grafikleri ¢izgi grafigi seklinde gosterir. Grafik ayarlari penceresinde grafigin gériinimd, davranisi ve
gosterilecek etiketlere ait parametreler ayarlanabilir.

Grafik Bileseni

4.10.4 Veritabani Sorgu Bileseni

Bu bilesen veritabanindan bazi 6zel sorgularin alinarak istemci tGzerinde gosterilmesini saglar. Veritabani
sorgu ayarlari penceresinde, sorgulanacak etiket, sorgu tipi, araligi, giincelleme sikligi ve bilesenin
goelnimadyle ilgili parametreler ayarlanabilir.
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Veritabani Sorgu Bileseni

4.10.5 Metin Bileseni

Metin bileseni, farkh font, renk ve bigcimde yazilari ekranda géstermek igin kullanilir. Metin bileseni
Gzerinde herhangi bir dinamik icerik gosterilmez. Sabit metinler icin kullanilir. Metnin format ayarlarini
arac¢ cubugundaki "Format" sekmesinden degistirebilirsiniz.

Insert Format

e .2::ﬁ?|Tfu EE =
Yan Tipl Hizala

iPompa Gruplar :

Metin Bileseni

4.10.6 Tablo Bilegeni

Tablo bileseni tizerinde verileri tabular bir formda gosterebilirsiniz. Tablo menisi Gzerinden tabloya yeni
kolon/satir ekleyip gikartabilirsiniz.
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Tablo Bileseni

4.10.6.1 Etiket Dederini Tabloda Gésterme
Tablo icerisine dinamik icerik eklemek icin 'S' operatéri ve 'stsli parantez' kullanmalisiniz( ${....} ):
${Etiket ID}

Ornek olarak sisteminizde bulunan '1234' etiket ID sine sahip bir etiketin degerini tablo izerinde
gostermek icin '${1234}' seklinde tabloya yazmalisiniz.

Depo Seviye degeri ${1234} dir
ifadesi su sekilde tabloda gosterilecektir:

Depo Seviye degeri 78 dir

4.10.6.2 Tablo Hiicresi iginde Aritmetik islem Yapma

Tablo hiicrelerinin igerisine yazacaginiz degerleri aritmetik islemlerden de gegirebilirsiniz. Bunun igin '#'
operatori ve 'sisli parantez' kullanmalisiniz ( #{....} ). Asagidaki 6rneklerde aritmetik islemleri nasil
yapabileceginizi gorebilirsiniz:

#{25*2+7} => 57

#{${1234}*2+5} => 161l (1234 nolu etiketin degeri 78 varsayarsak)
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4.11 BiLESEN PARAMETRELERI
Bilesenlere ait cok sayida parametre "Bilesen Parametreleri" panelinden ayarlanabilir.

Ozellikler Sekmesi

Ozelider  Etketler Diger

Property Deger
nesnefd Nesned

~ geometri
X 320 -
¥ 230 :
Genislik 107 :
Yiikseklik 94 -
Rotasyon 0 ®

 sabitler
Yazi X Ofseti 0 *
Yaz Y Ofseti 0 s
Yaz lgenigi
Yaz Stilsayfasi font: 12px “Arial”;
Sayfaya Git /| Page -
Metin Genigligi | 107 :

~ olaylar
Hedef Olay Etiketi ,~ -1 -
Olay Tipi FareTusunaBasid r
Olay Aksiyonu ATA b

Bilesen Parametreleri - Ozellikler

Nesne Adi: Bilesenleri birbirinden ayirmak icin kullanici tarafindan atanan isim bu alana girilir.
Geometri: Bilesenin ekrandaki konumu, boyutu ve rotasyon ayarlari tam sayi degerler olarak girilir.
Sabitler

e Yazi X Ofseti: "Yazi Etiketi" tanimlanmissa ve "Yazi icerigi" girilmisse, bu parametre gésterilecek
olan metin icin yatay bir ofset tanimlar.

e Yazi Y Ofseti: "Yazi Etiketi" tanimlanmissa ve "Yazi icerigi" girilmisse, bu parametre gésterilecek
olan metin icin dikey bir ofset tanimlar.

e Yaziicerigi: "Yazi Etiketi" tanimlanmissa, buraya girilmis olan "formatlanmis" metin, bilesen
Gzerine yazdirihr. Girilecek metin "printf metin formati"nda olmalidir. Formatlama icin asagidaki
ornekler kullanilabilir:
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Tamsayillar: sd =>"1977"

One bosluk ekleme: %10d =>" 1977"
One sifir ekleme: $010d =>"0000001977"
Float sayilar: %4.2f =>"3.14"

v

e Yaz Stilsayfasi: Gosterilecek olan "Yazi igerigi" icin stilsayfasi tanimlayarak, yazi fontu, boyutu ve
rengi gibi gorliniim ayarlarini yapabilirsiniz. Burada bazi 6rnekler bulabilirsiniz.

e Sayfaya Git: "Olay Aksiyonu" parametresi "SAYFAYAGIT" olarak tanimlanmissa, burada
tanimlanmis olan sayfa bilesen lizerine basildiginda istemci ekraninda acllir.

o Metin Genisligi: Bilesen lizerinde gosterilecek olan metnin maksimum genislik degeridir.

Olaylar

e Hedef Olay Etiketi: "Olay Aksiyonu" nun hedefi olan etiketi tanimlar
e Olay Tipi : Olayin hangi durumda tetiklenecegini belirleyen parametredir.
o FareTusunaBasildi: Sol fare tusuna basilma olayi
o FareTusuBirakildi: Sol fare tusu birakilma olayi
o TusBasildi: Klavye tusu basma olayi
e Olay Aksiyonu: "Olay Tipi" tetiklendiginde galistirilacak olan fonksiyon segilir
ATA : "Hedef Olay Etiketi" nin degerini "1" yapar.
TEMIZLE : "Hedef Olay Etiketi" nin degerini "0" yapar.
DEGISTIR : "Hedef Olay Etiketi" nin degerini "1" ise "0", "0" ise "1" yapar.
DEGERIYUKLE: Bu fonksiyon segilirse, kullanicilar istemci yazilimda bu bilesene fare ile
sag tiklayarak “Hedef OlayEtiketi” nin degerini degistirebilecekleri bir diyalog sayfasi
cikar.
SONRAKISAYFA
ONCEKISAYFA
SAYFAYAGIT : "Sayfaya Git" de secilmis olan sayfa ekranda acilir.

O O O O

Etiketler Sekmesi

Bu panelden segilen etiketlerden okunan degerler, karsisindaki parametreyi sahadan okunan degerlere
gore devamli olarak gilinceller.

Ayni zamanda burada tanimlanan etiketler makrolarda da kullanilabilir. Her etiket icin 6ntanimli "i, o, s,
w" degerleri vardir. (i1,i2.. 01,02.. gibi). Etiketlerin 6ntanimli degisken isimlerini fare ile Gzerine gelerek
gorebilirsiniz.
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Ozeliider  Etketler  Dider

Property Deger

v ozellik etiketleri
Resim Index Etiketi -1 -
Yazi Etiketi /° Basing Dederi -
X Konumu polie .
Y Konumu ,T -1 .
Geniglik joliE -
Yukseklik poliEt -
Dondarme Agiss  ,° -1 -
Metin Rengi po i =
Maske Rengi Ll =
Maske Saydamhgr S -1 v

v ozel etiketler
Ozel Nitelik 1 21 -
Ozel Nitelik 2 P4 v
Ozel Nitelik 3 po i -
Ozel Nitelik 4 i -
Ozel Nitelik 5 polis ~
Ozel Nitelik 6 i1 v
Ozel Nitelik 7 poliEt -

Bilesen Parametreleri - Etiketler

Ozellik Etiketleri

e Resim Index Etiketi: Bilesenin anlik olarak gosterilecek resim indeksini gosterir. Hangi indekste
hangi resmin bulunacagi "Bilesen Yoneticisi" nden degistirilebilir veya "Diger Sekmesi"nde
"resimler"” in altinda goriilebilir.

e Yaz Etiketi :Burada secilen etiketin degeri, "Yazi icerigi" nde belirlenen formata gére bilesen
Uzerinde gosterilir.

e X Konumu : Bilesenin ekrandaki yatay pozisyon koordinati bu parametreden alinir. Sayfanin sol
st kosesi (0,0) koordinatidir. Saga dogru gidildikce X degeri artar.

e Y Konumu : Bilesenin ekrandaki dikey pozisyon koordinati bu parametreden alinir. Sayfanin sol
st kosesi (0,0) koordinatidir. Asagi dogru gidildikce Y degeri artar.

e Genislik : Bilesenin genislik degeri bu etiketten okunur.

e Yikseklik : Bilesenin yukseklik degeri bu etiketten okunur.

e Dondiirme Agisi : Bilesenin X ekseni le yaptigi rotasyon agisidir. Derece cinsinden deger alir.

e Metin rengi : Bilesen lizerinde gosterilecek olan metnin rengi bu parametreden alinir.*

e Maske rengi : Bilesen (izerinde uygulanacak olan maskenin rengi bu parametreden alinir.*

o *#112233 seklinde tanimlanan RGB renk degerinin "112233" seklindeki hex degerinin, tamsay
karsilig seklinde deger alinir .Ornek hex renk degerlerini buradan gérebilirsiniz. Segtiginiz renk
degerini tamsaylya ¢evirmek icin buraya bakabilirsiniz.
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o Maske Saydamligi: Gosterilecek olan maskenin saydamlik degeri icin 0-255 arasi bir deger bu
etiketten alinir.

o Ozel Etiketler: Burada sececeginiz 7 adet etiket makrolarda kullanilabilir.

Diger Sekmesi

Ozellidler Etiketier Diger

Property Deger A
v limtler

[T] 1zin Verilen Arahd Ayarla

Mn
Degerler 0
Max
ipucu
makro
v webbaglan...
[T] web baglants: ekle
Baglant:

v resimler

Im0 A |
m ‘ K.J b
Im1 . !-i 1
Im2 — 7“

Bilesen Parametreleri - Diger

e Limitler: Kullanicilarin istemci yazilimi Gizerinden “Hedef Olay Etiketi” degerini
degistirebilecekleri maksimum ve minimum degerler buradaki parametreler kullanilarak
ayarlanir.

e ipucu: Kullanicllarin istemci yaziliminda fareyi bilesen tizerine getirdiklerinde gosterilecek icerigi
ayarlar.

e Makro: Bilesen icin yazilacak makra scripti bu kutuya yazilir. Makrolar hakkinda ayrintih bilgi icin
ilgili bolime bakiniz.

e Webbaglantisi: Eger bu alanda bir web safyasi linki tanimlanirsa, bilesene fare ile sag tiklayarak
acilan menuden, ilgili sayfaya ulasilabilecek bir menu girdisi olusturulur.

e Resimler: Bu bilesen icerisinde tanimli resimler ve indeks numaralari bu alanda gosterilir.

5 KULLANICI YONETICISI

Yeni kullanici ekleme ve kullanici 6zelliklerini degistirme islemleri "Kullanici Yoneticisi" ile gergeklestirilir.
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6 BILESEN YONETICISI

Yeni gorsel bilesenler ve animasyonlar eklemek icin "comx" bilesen dosyalari olusturmaniz
gerekmektedir. Bunun icin "Bilesen Yoneticisi" ni kullanabilirsiniz.

*ViewPLUS Araclar menusu lzerinden baslatildiginda, ilgili projeye ait bilesen klasori icerisindeki
bilesenler gosterilir.
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Bilesen Yoneticisil

¢ Yeni Bilesen eklemek icim "Yeni Bilesen Ekle" secilerek, eklenmek istenilen gorsel veya gorseller segilir.
Gorseller (.png,.jipeg,.gif,.svg) formatlarinda olabilir.
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%" Component Definition

Properties

Component Name | Chiller

Component Category | Sogutma

i
Default Height 125 '

Images

[ OK ][ Cancel ]

Bilesen Yoneticisi 2

eComponent Name =Bilesenin ismi girilir. #«Componet Category =Bilesenin olmasini istedigimiz katagori
ismi yazilir.Birden fazla bilesenin ayni katagori altinda olmasi istenirse ayni islemler tekrarlanir, 6nemli
olan kategori isminin ayni olmasidir aksi taktirde bilesen farkl bir katagoriye eklenir. eUse First image's
size =Bu komut eklenen nesnenin orjinal boyutlarinda ayarlanmasi icin kullanilir. Verilere gore
degismesini istedigimiz nesneleri eklerken ilk siradaki resmin boyutlarina gore digerlerinide
boyutlandirir.

7 SUNUCU YAZILIMI

Sunucu yaziliminin ¢alistirilabilmesi icin bir proje ile iliskilendirilmesi gerekir. Editor menisiinden
calistinlldiginda, halihazirda acik olan proje sunucu tarafindan kullanilir. Sunucuyu editérden bagimsiz
olarak ¢alistirmak i¢in “Editdr > Araclar >Sunucu Dosyalarini Olustur” secilerek bir klasor belirtilir ve
sunucu dosyalari bu klasore kopyalanir. “ServerEngine” programcigi sunucuyu baslatmak icin kullanilir.
“ServerEngine” programcigl, varsayilan davranis olarak kendisiyle ayni klasérde “Project” isminde bir
klasor arar.
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“Project” klasori editor tarafindan olusturulan 6zel dosyalar igerir. Bunlarin baslicalari;
”n

“MikrodevScada.ini” ,”Project.zip”, “.sca uzantil proje sayfalari” ve bilesen dosyalaridir. Sunucu hangi
veritabanina baglanacagini ve kayitlari tutacagi yer gibi bilgileri “MikrodevScada.ini” dosyasinda okur.

SCADA sunucu ilk kez baslatildiginda, kullanici tarafindan veritabani baglanti bilgilerinin girilmesi
istenebilir. Sunucu farkh klasérdeki bir projeyi de agasidaki komut satiri parametrelerini kullarak agabilir.

" n

“ServerEngine —dir “C:\Users\yg\Desktop\server\projectname

-dir : Proje klasori
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Sunucu Ana Ekrani

Sunucunun ana ekraninda genel sistem loglarinin izlenebilecegi bir konsol bulunur. Bu konsol tizerinde
sunucu ile ilgili Gnemli degisimler gosterilir. Daha detayli sunucu loglari ayri bir dosyada kaydedilir.
“Baslat” butonuna basildiginda sunucu saha cihazlariyla baglanti kurar. Baglanti kurulduktan sonra
sunucu istemcilerin baglanabilecegi bir port acar ve gelen baglantilari bekler. Sunucu sahadan veri
okumaya basladiginda, proje ayarlarinda belirtildigi sekilde bu verileri veritabani sunucusuna géndererek
kaydeder. Etiket izleme ekraninda sahadan okunan verilerin anlik degerleri izlenebilir.
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Sunucu Etiket izleme Ekrant'

Etiket izleme ekranindaki anlik degerler (izerinde etiketld, etiket adi, kanal adi, cihaz adresi gibi
parametrelere gore filtreleme yapilabilir.

“Deder” alaninda gdsterilen sayisal verinin yaninda “dced” seklinde bir metin
bulunuyorsa, bu durum cihaz ile SCADA sunucu arasinda bir baglanti problemi
oldugunu gdsterir

Suricl izleme ekraninda galisan protokol striculeriyle ilgili bilgiler verilir. Bu konsoldan cihaz baglanti
problemleriyle ilgili bilgiler elde edilebilir.

Alarm ekrani ise, sistemde olusmus olan alarmlarin ge¢misi ve mevcut alarmlarin gézlemlenebilmesini
saglar.

7.1 SuNucuyu OTOMATIK BASLATMA
7.1.1 Windows Platformu

Sunucuyu otomatik baslatmak icin su adimlari takip ediniz ("TestProjesi" isimli 6rnek bir proje icin ):

e ViewPLUS' iin kurulum klasoéri icindeki "ServerEngine.exe" programcigi icin masatstiine bir
kisayol olusturun.

Kisayol Olusturma

e Olusturulan kisayola sag tiklayip "Ozellikler"i segin.
e "Target" yazan alani su sekilde degistirin (Dosya yolunu kendi sisteminize gére degistirin):

"C:\Program Files (x86)\ViewPLUS\bin\ServerEngine.exe" -dir "C:\Users\<User Name>\TestProjesi" -
start

e Sonra bu kisayolu "C:\Users\<User Name>\AppData\Roaming\Microsoft\Windows\Start
Menu\Programs\Startup" altina kopyalayin. Artik kullanici sisteme giris yapinca sunucu otomatik
olarak baslayacaktir.
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e OperatorClient kisayolunu da "C:\Users\<User
Name>\AppData\Roaming\Microsoft\Windows\Start Menu\Programs\Startup" altina
kopyalayarak acilista otomatik baslamasi saglanabilir.

7.1.2  Linux Platformu

7.2 SUNUCU RUNTIME OLUSTURMA

Gelistirilen SCADA projesini farkli bir bilgisayarda ViewPLUS kurmadan da calistirabilirsiniz. Bunun igin
"Araclar" menisiinden "Sunucu Dosyalarini Olustur" u secerek, proje ve sunucunun galismasi i¢in gerek
dosyalari bir klasor icerisinde toplayabilirsiniz. Bu klasori tasiyarak, projenizi farkh sunucu makineleri
Gzerinde calistirmaniz miimkinddr.

8 ISTEMCI YAZILIMI

istemci yazilimi; ug kullanicilarin SCADA sunucusuna internet ya da intranet lizerinden baglanarak,
hazirlanan projeyi izlemelerini ve kontrol edebilmelerini saglar.

Wb | ——— — « ."EN

istemci Giris Ekrani

SCADA sunucuya baglanabilmek icin kullanici, sifre, sunucu adresi ve portu bilgilerini istemci yazilimina
girmeniz gerekir. Yeni bir kullanici olusturmak icin "Kullanici Yoneticisi" ni kullanmaniz gerekir. Bu bilgiler
dogru bir sekilde girildiginde sunucu ile istemci yazilimi arasinda sifrelenmis bir baglanti olusturulur ve
sunucudan goénderilen proje giris ekrani istemcide gosterilir.

istemci ekraninin sol tarafinda yer alan “sayfa secici” de, editérde “SCADA Sekmesi” olarak tanimlanan
sayfalar icin kisayollar gosterilir. Burada gosterilen kisayollarin gériinlimu ve sirasi editor lizerinde
ayarlanabilir. Bu kisayollar yaninda alarm paneli ve web goriinim paneli kisayollari bulunur.
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istemci Ekrani

Erisim Yetkileri

istemci Gizerinde gdsterilen igerik; kullanicinin, sayfalarin ve tanimli etiketlerin erisim yetkilerine bagh
olarak degisiklik gosterebilir. Kullanicinin erisim yetkisi olmayan sayfalar “sayfa secici” de gosterilmez ya
da bu sayfalara dogru olan baglantilar calismaz. Eger sayfadaki bir gorsel 6ge, kullanicinin erisim yetkisi
olmayan bir etiket iceriyorsa kullanicinin bu 6geyi izlemesi veya kontroli engellenir.

9 RAPORLAMA YAZILIMI

SCADA yaziliminin loglamis oldugu trend verilerini gormek ve analiz etmek igin Raporlayici 'y
kullanabilirsiniz. Raporlayici Gi¢ temel log verisi ile ilgili raporlama yapmanizi saglar. Bunlar etiket loglari,
alarm loglari ve olay loglaridir.

9.1 RAPORLAMA KOMUTU OLUSTURMA

Olusturulan filtrelerin raporlayici komut satiri Gizerinden ¢agrilarak istenilen formatta rapor ¢iktisi
olusturmak miimkiindir. Bunun icin raporlama uygulamasina gerekli komutsatiri parametrelerini
vermek yeterlidir. Bu 6zellik kullanilarak, Windows isletim sisteminin "Gorev Zamanlayicisi" lizerinden
belli zaman araliklarinda otomatik raporlar olusturmak miimkinddir.

ScadaReporter.exe -database modpollread -user postgres -password laghd -
server localhost -port 5432 -query twohours -format csv -output
"C:\Users\yg\Documents\Reports\Son2saat"

-database Proje veritabaninin adi(proje ile ayni isimdedir)

-user Veritabani kullanici adi
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-password Veritabani kullanici sifresi

-server Veritabani ip adresi

-port Veritabani baglanti portu

-tnsname Oracle veritabanlari icin tns adi

-format Rapor ¢ikti Formati. Olasi dederler html,csv,xlsx,xml dir
-query Raporlayicida kaydedilmis olan filtrenin adi. Bu parametre

raporlama komutu ic¢in gereklidir. Verilmezse bir rapor iUretimez; raporlayici
arayizi agilir

-output Ciktinin olusturulacadi doayanin yolu ve adi

10 GELISMiS AYARLAR

log_server.txt:

Windows sistemlerde su klasor icinde bulunur:
C:\Users\<username>\AppData\Roaming\Mikrodev\ScadaServer\<proje adi>
Sunucuya ait detayli loglarin bulundugu dosyadir
log_serverstarter.txt :

Sunucu izleyici yazilimina ait loglarin bulundugu dosyadir
OperatorClient.ini :

ServerEngine.ini:

Windows sistemlerde su klasor icinde bulunur:

C:\Users\<kullanici adi>\AppData\Mikrodev\ScadaServer\<proje adi>
[Login]> ServerAdr: Veritabani adresi

[Login]> DbName: Veritabani adi

[Login]> DbUserName: Veritabani kullanici adi

[Login]> DbPassword: Veritabani sifresi

[Connection] > Port: Varsayilan sunucu portu 560 dir. Farkli bir port bu parametre degistirilerek
secilebilir.



[Logging] > IsLogging: Veri loglama aktif/pasif yapilabilir(true/false)
[Logging] > IsLoggingDisconnections: Baglanti kopmalarinin loglanip loglanmayacagi secilebilir

[REDUNDANCY]> ServerMode: Yedekli calisma modunu belirler. Bu deger PRIMARY ya da BACKUP
olabilir. Bu mod backup olarak ayarlandiginda, sunucu PRIMARY sunucu ile haberleserek redundant bir
yal olustururlar.

[REDUNDANCY]> PrimarylP: BACKUP moddaki sunucunun baglanacagi PRIMARY sunucu IP adresi bu
alana yazilr.

[REDUNDANCY]> PrimaryPORT: BACKUP moddaki sunucunun baglanacagi PRIMARY sunucunun port
numarasibu alana yazilir.

[REDUNDANCY]> Timeout: PRIMARY sunucunun ne kadar siirelik bir devredisi kalma durumunda
BACKUP sunucunun aktif olacagini belirleyen saniye cinsinden degerdir.

11 MAKRO KILAVUZU

Mikrosacada farkl tiplerde makrolar desteklemektedir. Bu makrolarin bir kismi sunucu tarafinda
calisirken, bir kismi ise istemci tarafinda calisabilmektedir.

Etiket/Kanal Editortinde tanimladigimiz “makro etiketleri” sunucu tarafinda ¢alisir. Ve sanal bir etiket
islevini goriirtr. Bu makrolar belirlenen periodlarla sunucuda sirekli olarak calisirlar.

Editor Gizerinde ise her bir nesne i¢in ayri makrolar yazmak mimkiindiir. Bu makrolar ise o nesneye ait
gosterim ve davranislari etkiler ve sadece ilgili nesneyi kullanici izlerken galistirilirlar.

11.1 SUNUCU MAKRO ETIKETLERI

Makrolar bir seferde iki islem elemani alabilir ve satir satir yazilirlar.
Ornek:

[vO=$1234 * 2]

Makro icerisine eklenebilecek operandlar sunlardir:

200 farkli degisken(vo, v1, ...., v199)



Etiket degerleri (“$1234” formatinda)

Sabit degerler (“234,12” gibi sabit ondalik degerler eklenebilir)

[v0=51234 * 2]

v0 : “ =" in solundaki elemana islemin sonucu yazilir

*: islem tipi olarak “+,-,*,/,%, &, |,,>,<,e,b, k,n, ?“gibi operatdrler kullanilabilir. Burada:
e: esitlik kontroll. Operandlar birbirine esitse sonug “1” déner, degilse “0” doner.

n: esit degil kontroll. Operandlar birbirine esit degilse sonu¢ “1” doner, degilse “0” doner.
b: biiyiktiir kontroli. ilk operand ikinciden biiyiikse sonug “1” déner, degilse “0” déner.

k: kiigiktiir kontrold. ilk operand ikinciden kiigiik ise sonug “1” déner, degilse “0” déner.
?: Bu 6zel bir operanddir.

[v0=12347?0] :1234 nolu etiketin “RX Count” degerini dondirir (Okuma sayag degeri)

[v0=12347?1] :1234 nolu etiketin “Read Time” degerini dondurir (Sahadan en son veri okunan
zaman)

[v0=12347? 2] :1234 nolu etiketin bulundugu cihaz ile haberlesme olup olmadigini kontrol eder
[v0=12347? 3] :1234 nolu etiketin icerisinde gecerli bir deger olup olmadigini kontrol eder.(Genelde
SCADA sunucu ilk basladiginda etiket icerisine gecerli bir deger yazilmasi gecikebilir ya da cihazla baglanti

kurulamazsa etikete gecerli bir deger hicbir zaman yazilmayabilir-)

Dikkat: Burada etiket id (6rnekteki 1234) basinda “S” olmadan sabit bir deger olarak makroya girilmelidir

Kosul kontroli:

Asagidaki 6rnekte “v0” degiskeninin 1’e esit olup olmadigi kontrol ediliyor. Eger “v0” 1’ e esitse makro
bir alt satirdaki komutu isler.(v1 degerini 555 yapar) Eger 1’e esit degilse “IF” satirinin ikinci parametresi(
“2") kadar satir asagi inilir. Bu 6rnekte “v0” 1’e esit degilse makro 2 satir asagi inecek , yani donis degeri
([E] ) satirina gidecek ve bitirilecektir.

[IF,vO0, 2]

[ vl =555]



[E]

Diger bir kosul kontrol operandi “NI” (NOT IF) dir. Bu da “IF” in tam tersi olarak 0’a esitlik kontroli yapar.
Asagidaki 6rnekte “v0” degiskeninin 0’a esit olup olmadigi kontrol ediliyor. Eger “v0” 0’ a esitse makro
bir alt satirdaki komutu isler.(v1 degerini 555 yapar) Eger 0’a esit degilse “NI” satirinin ikinci parametresi(
“2”) kadar satir asagl inilir. Bu 6rnekte “v0” 0’a esit degilse makro 2 satir asagi inecek , yani donis degeri
([E] ) satirina gidecek ve bitirilecektir.

[NI,v0, 2]

[ vl =555]

[E]

Makrolarin dogru galisabilmesi i¢in mutlaka dénis ([E] return) eklenmelidir

11.2 isTEMCIi MAKROLARI

istemci Makrosu:

Bu makro “sunucu makro” lari ile ayni formatta yazilir. Ancak bu makrolar iginde sadece o nesnede
tanimli etiketler kullanilabilir

Nesnelerin etiket sekmesinde tanimlanan etiketler su sekilde kullanilir:

Her etiket icin 6ntanimh "i, o, s, w" degerleri vardir.

i (in) : Etiketin sahadan okunan ham degeri

o (out):Etiketin makro islemlerinden gegirildikten sonra ekranda gosterilmek istenen deger
s (set):Etiket icin kullanici tarafindan set edilmek istenen deger

w(write): Kullanicinin set etmek istedigi degerin makro islemlerinden gegirildikten sonra sahadaki cihaza
yazilmak istenen deger



i ---Makro---->0, s---Makro---->w

Herhangi bir makro islemi yoksa i o'ya esittir, s w'ya esittir.

Tooltip Makrosu:
S{ID} : Etiketin anlik degerini dénduriir. ID, etiketin sistemde tanimli olana etiket id sidir.
Ornek:

Basing dederi S{4004} bardir : Basing dederi 5 bardir

#{.....} : Parantezin icinde yazilan aritmetik islemi gerceklestirir.
Ornek:

Gegcen zaman #{ 5{1150} / 3600 } saat veya #{ 5{1150} / 60 } dakikadir : Gecen zaman 5 saat veya 300
dakikadir :

12 COK KULLANICILI CALISMA

Birden ¢ok kullanicinin ayni proje lzerinde galisabilmesi de miimkiindir. ViewPLUS projesi daha 6nce
anlatildigi gibi 2 temel bilesenden olusur. Proje dosyalari ve veritabani. Proje dosyalarinin fakli
kullanicilar arasinda senkronlanabilmesi icin bir versiyon kontrol uygulamasi(SVN, Clearcase, Git... gibi)
na ihtiyag vardir. Proje veritabani ise, merkezi bir sunucu Uzerinde tutulur ve kullanicilar projelerini bu
veritabanini kullanacak sekilde konfiglire ederlerse, senkronizasyon saglanir.

12.1 SVN iLE SENKRONIiZASYON

Proje dosyalarini farkli bilgisayarlarda senkron olarak saklayabilmek, ¢cakismalari 6nlemek ve gegmise
yonelik proje versiyonlarini yedeklemek icin SVN gibi bir versiyon kontrol araci kullanilabilir. ViewPLUS
entegre olarak SVN ile uyumludur.



12.2 PGSQL VERITABANI UZAK BAGLANTI

PgSQL veritabani kuruldugunda giivenlik 6nlemi olarak agdan erisime izin vermez, sadece localhost
Gzerinden gelen baglantilara izin verir. Ayni agdaki kullanicilarin veritabanina erisimini saglamak igin
asagidaki adimlar izlenmelidir:

1) PgSQL portu(5432) icin firewall a bir istisna ekleyin

2) pg_hba.conf dosyasina asagidaki satiri ekleyin:

host all all 0.0.0.0/0 md5

3) postgresql.conf dosyasina asagidaki satiri ekleyin:

listen addresses="*"

13 PARALEL YEDEKLI CALISMA MODU

ViewPLUS SCADA yazilimi birden fazla bilgisayardan olusan bir sunucu kiimesi tizerinde "Paralel Yedekli
Mod" da calisabilir. Bu sayede sunucu durus sireleri en aza indirilebilir. Yedekli modun calisacagi
sunucular ayni yerel ag tGzerinde bulunmalidir.

13.1 KURULUM ASAMALARI

e ViewPLUS bu modda calisirken, her 2 sunucu da(PRIMARY, BACKUP) ag lizerinden proje
veritabanina ulasabilir olmalidir.

e Aynizamanda sunucu bilgisayarlarinda proje dosyalari bulunmali ve bunlar giincel(birbiri ile
ayni) olmalidir. Bu senkronizasyonu saglamak icin SVN gibi bir versiyon kontrol araci kullanilabilir
ya da dosyalar elle tasinabilir.

e Yedek ve ana sunucunun haberlesebilmesi icin ana sunucu bilgisayardaki 51313 nolu portun agik
olmasi gerekmektedir. Glvenlik duvari ayarlarinda bu porta izin verilmis olduguna emin olunuz.

e Sonraki asamada birincil sunucu(PRIMARY) ve yedek sunucu(BACKUP) tizerindeki ScadaServer.ini
dosyalarinda su konfiglirasyon ayarlarinin yapilmis olmasi gerekmektedir:

Birincil sunucu(PRIMARY):

[REDUNDANCY]
ServerMode=PRIMARY
PrimaryIP=192.168.2.201

PrimaryPORT=51314



Timeout=60

size=0
Yedek sunucu(BACKUP):

[REDUNDANCY]
ServerMode=BACKUP
PrimaryIP=192.168.2.201
PrimaryPORT=51314
Timeout=60

size=0

ServerMode: Yedekli galisma modunu belirler. Bu deger PRIMARY ya da BACKUP olabilir. Bu mod
BACKUP olarak ayarlandiginda, sunucu PRIMARY sunucu ile haberleserek redundant bir yapi
olustururlar. PrimarylIP: BACKUP moddaki sunucunun baglanacagi PRIMARY sunucu IP adresi bu alana
yazilir. PrimaryPORT: BACKUP moddaki sunucunun baglanacagi PRIMARY sunucunun port numarasibu
alana yazilir. Timeout: PRIMARY sunucunun ne kadar sirelik bir devredisi kalma durumunda BACKUP
sunucunun aktif olacagini belirleyen saniye cinsinden degerdir.

Ornekte birincil sunucu(PRIMARY) nun IP adresi "192.168.2.201" seklinde sabit bir IP dir. Kurulacak
sistemdeki birincil sunucunun IP adresi bu sekilde bir statik IP olmalidir, DHCP sunucusundan IP
alinmamalidir. PrimaryPORT' ta ayarlanan port numarasi glivenlik isterlerine gore farkli ayarlanabilir. Bu
durumda her 2 konfiglirasyon dosyasinda da degisiklik yapilarak dogru port numarasi girilmelidir.

Konfiglirasyon islemleri tamamlandiktan sonra énce birincil sonra yedek sunucular baslatilir. Bu andan
itibaren yedek sunucu, birincil sunucuyu izleyerek, bir kapanma durumunda devreye girer ve calismaya
baslar. Birincil sunucu tekrar devreye girdiginde yedek sunucu tekrar izleme moduna gegerek kendini
durduracaktir

13.2 YEDEK SUNUCUDAKI PROJENIN SENKRONLANMASI

Yedek sunucu galismaya basladiginda, sunucu proje klasériindeki dosyalari kullanacaktir. Dolayisiyla bu
dosyalarin ana sunucudaki dosyalar ile senkron olmamasi durumunda projenin eski bir versiyonu
istemcilere gonderilecektir. Bu durumun olusmamasi igin bir senkronizasyon mekanizmasi kurulmahdir.

Proje dosyalarinin daha 6nce anlatildigi gibi SVN versiyon kontrol sunucusu lizerinde bulundugunu
varsayarak otomatik senkronizasyonu su sekilde saglayabilirsiniz



e SVN senkronizasyonunu tetikleyecek bir batch script olusturuyoruz. Bu érnekte dosyanin adi
updateSvn.bat . Dosyanin igerigini kendi sisteminizdeki dosya yollarina gére degistirerek su
sekilde olusturun:

CD D:\MIKRODEV\Projects\DepoProjesi

"C:\Program Files\TortoiseSVN\bin\svn.exe" update
Olusturdugumuz bu script her ¢alistiginda proje klasériini SVN sunucudaki ile esitleyecektir.

e Sonraki adimda bu scriptin belirli araliklarla galitirlmasi konfiglirasyonu yapilacak. Bunun igin
Windows'a ait "Goérev Zamanlayici(Schedule Tasks)" araci kullanacagiz.

Siraslyla asagidaki adimlari izleyerek, senkronlama prosediriiniin her 10 dakikada bir galismasi
saglanacak. Bu zaman araligini istediginiz sekilde konfigiire edebilirsiniz.
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Gorev Zamanlayicl

Yeni bir gorev olusturun


https://mikrodev.miraheze.org/wiki/Dosya:G%C3%B6rev_Zamanlay%C4%B1c%C4%B1.png

Segn the ask:  Om 4 schadule

g
One time Start 34 Mar 1T [ | 1054 : Symxhwencs srou teme rene
* Dady
Focur every days
Wewkh
Momtte,

Advenies 1ettegt
Daley tanh for ¥ 10 (random seley)
Tepest tah ewry Mantes S0 8 heration of  Noefwnted,
Hop 8 runnng Lk o2 end of repaIBon B imon

Rop task ¢ @ rune lenger Than

T apee

! (natted

e
Zamanlama Proglama

Zamanlama ayarlarini yapin. Bu 6rnekte her 10 dakikada 1 kez galisacak sekilde segiyoruz.
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Script Segimi
Son olarak da olusturdugunuz .bat dosyasini zamanlayici ile iliskilendirin.

Zamanlayiciyi onayladiginizda, yedek sunucu ana sunucudaki proje ile her 10 dakikada bir kendini
senkronlayacaktir.


https://mikrodev.miraheze.org/wiki/Dosya:Zamanlama_Proglama.png
https://mikrodev.miraheze.org/wiki/Dosya:Script_Se%C3%A7imi.png

14 UYGULAMA NOTLARI

14.1 SUREKLI ARTAN SAYAC ETIKETI OLUSTURMA

Bazi durumlarda sahadan okunan etiket degerinin trendinin sirekli artan olmasi istenebilir(Saya¢ okuma
gibi). Bu tir durumlarda sahadan okunan veri cihaz degisimi, proje guncelleme gibi sebeplerle
sifirlandiginda trendlerin ve sayag toplam degerlerinin bozuldugu gorlir. Bunu 6nlemek igin SCADA da
su yol izlenebilir.

e Problemin ¢dziimiinde 3 farkli etikete ihtiyacimiz var. Ornek olarak bir "CounterTag" etiketi
olusturacagiz. Buna paralel bu etiketin veritabanina loglanmis olan en son degerini okuyabilmek
icin "Veritabani Kanal" altinda bir "CounterTag_latest" etiketi ve sahadan kaynaklh bozulmalari
duzeltmek icin de Makro kanali altinda bir "CounterTag_controller" etiketi olusturacagiz.
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Olusturulan Etiket Grubu

e Eklemis oldugumuz "CounterTag_latest" etiketi icerisine loglanan en glincel degeri almak icin
etiket ayarlarinda su sorguyu kullanacagiz:

select dataval from logs.lct table where tag id=2 Busorgu etiketIDsi"2 " olan
"CounterTag" etketinin loglanan son degerini okumayi saglayacaktir

e Son olarak da "CounterTag_controller" etiketine kontrol makrosunu ekleyecegiz. Makro su
sekilde olacak:
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Makro Igerigi

[v1=$4e0]

[IF,v1, 3]


https://mikrodev.miraheze.org/wiki/Dosya:CounterTag.png
https://mikrodev.miraheze.org/wiki/Dosya:MakroIcerigi.png

[$4=56+0]
[E]
[v0=54>$2]
[IF,v0,3]
[$2=54+0]
[(E]
[$4=52+0]

(E]

Bu makro 3 ana bélimden olusmakta. 1 ile numaralandirilmis satirlar, sunucu ilk kez ¢calistiginda
vertabanindan son loglanmis degeri okur. 2 numarali satirlar ise eger sahadan okunan deger herhangi bir
sebeple son loglanan degerden kiiglikse, bu durumu tespit ederek sahadaki cihaz lizerindeki degeri
olmasi gereken degere set eder. 3 numarali satirlar ise makronun siirekli olarak kontrol etiketini

guncelledigi kisimdir.

e Yukarida olusturulan yapiya ek olarak hatali loglari dnlemek icin, etiket loglama ayarlarinda
"sadece artarken logla" secenegi aktif edilmelidir.

15 EKLER

e PgSQL Kurulumu
e Subversion Kullanimi
e Modbus Protokolii



https://mikrodev.miraheze.org/wiki/Pgsql_Kurulumu
http://www.shokhirev.com/nikolai/programs/SVN/svn.html
http://www.simplymodbus.ca/TCP.htm

